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چکیده 

آزمانشی: به‌صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار طی سال زراعی ۱۳۹۵-۹۴ در 
مزرعه تحقیقاتی- آموزشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانه اجرا شد. تیمارهای تنش رطوبتی در سه مرحله شامل: آبیاری 
معمولی, قطع آبیاری موقع گلدهی و قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی و تیمارهای تلقیح شامل: بدون تلقیح. تلقیح با 
گلوموس موسه. تلقیح با سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹و تلقیح توام گلوموس موسه+سودموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 
بود. بر اساس تجزیه واریانس داده ها اثر تیمارهای تنش رطوبتی براساس اکثر صفات رشدی معنی‌داری بود و از لحاظ 
نوع تلقیح به غیر از صفات تعداد برگ در بوته و قطر ساقه. از لحاظ سایر صفات اختلاف معنی‌داری مشاهده شد. تنش 
رطوبتی در مرحله گلدهی بیشترین کاهش در محتوی نسبی آب برگ را منجر گردید. تلقیح گلوموس موسه به ترتیب 
منجر به افزايش ۴۴/۲ و ۸/۴ درصدی وزن خشک برگ و وزن خشک گیاه نسبت به تیمار شاهد شد. مرحله تشکیل غلاف 
حساس‌ترین مرحله رشدی گیاه براساس نیاز به آبیاری تعیین گردید. تلقیح توأم سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ و 
گلوموس موسه به‌طور هم‌افزایی موجب بالاترین وزن خشک ساقه+غلاف. درصد کلونیزاسیون ريشه و درصد نیتروژن دانه 
شد. بیشترین میزان پروتئین دانه با ۱۶/۵ درصد در تیمار قطع آبیاری در مرحله پرشدن غلاف و در تیمار تلقیح توآم 
گلوموس موسه و سودوموناس فلورسنت سویبه ۹ مشاهده شد. تلقیح سودوموناس فلورسنت سویبه ۱۶۹ بالاترین پاسخ 
رشد میکوریزایی را در تیمار قطع آبیاری در مرحله گلدهی نشان داد. 


واژه‌های کلیدی: تلقیح» تنش خشکی. سودوموناس فلورسنت سویه ۰۱۶۹ کلونیزاسیون» گلوموس موسه. ماش 


مقدمه 

ماش (۷۷۱۱۵2۵ م 7۵۵۱۵1۵ ۷/۶۵7۱۵) در گروه حبوبات 
خشک قرار دارد که شامل گونه‌هایی از جنس ۳۱:۵:60145 
است. تقریبا ٩۰‏ درصد تولید ماش در مقیاس جهانی در اسیا 
تولید می‌شود (2003 ,.۸1 61 تحططاه۷1[2(21). این گیاه 
جهت بهبود سیستم‌های زراعی به‌صورت علوفه پا غلاف‌های 
سبز و بذور برای سبزیجات استفاده می‌شود و تقریباً در تمام 
طول سال رشد می‌کند. دانه ماش از لحاظ پروتئین و 
امینواسیدها غنی و شامل حدودا ۲۵ درصد پروتئین است که 
تقریباً سه برابر غلات می‌باشد (2010 .۵1 6 12012900۵1). 
بنابراین» ماش به‌عنوان منبع باارزشی از پروتئین در جوامع 


* نوبسنده مسئول: 2۳0۵11.0010 6۵ 2111121210171152 


۱۲۱ 


روستایی و کشورهای درحال‌توسعه. جاهایی که پروتئین‌های 
گوشت در جیره غذایی عموم غالب نیست. مصرف می‌شود. 
تنش خشکی یک فاکتور محدودکننده خیلی مهم در 
مرحله استقرار و رشد گیاه است که روی رشد و نمو گیاه اثر 
می‌گذارد (2008 ,اه 61 6020)؛ به‌طوری که ارتفاع ساقه 
به‌طور معنی‌داری در سیب‌زمینی (1096۲050/0 9010717۱) 
(1995 ,2016 6 ۳1606۲ و لوبیا چشم‌بلبلی 
۱۵۵۵۵۵۵ (2007 رای ۶ 0۷201220 تحت ۳ 
شرایط تدش آبی قرار گرفت. کاهش در ارتفاع گیاه با کاهش در 
بزرگی سلول و افزايش پیری برگ تحت تنش آبی در ارتباط 
است (2005 ,1101۷۵5 > ]۳021). همچنین در سویاء طول 
ساقه تحت شرایط کمبود آب کاهش یافت ( .۵ 6 ٩0601‏ 
1 و کاهش بیش از ۲۵ درصدی ارتفاع در نهال‌های 
مرکبات که در معرض تنش آب بودند. مشاهده شد ( 61 ۷۷۵ 
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8 ,./). تنش آبی به‌طور زیاد از گسترش سلول و رشد 
سلول به دلیل فشار تورگر پایین جلوگیری می کند. در ارزن 
تنظیم اسمزی باعث حفظ تورگر سلول برای زنده‌مانی شد يا 
رشد گیاه تحت شرایط خشکی سخت‌تر را موجب گردید 
(2006 ,.۵1 ۶ 01220). توسعه سطح برگ بهینه برای فتوسنتز 
عملگرد.مادة خشک مهم اشست:.تنش, کمبود: اب رشد برک و 
نیز سطح برگ را در گونه‌هایی همانند سپیدار 
(2005 ,.ه 61 ۷۷۷۱۱۹0۳1686۲) و بسیاری گونه‌های دیگر به 
شدت کاهش داد (2009 ,.أه 2 ۳27000). وزن‌تر زیاد گیاه و 
وزن خشک برگ تحت شرایط محدود آب از ویژگی‌های 
قابل‌تحسین هستند. یک اثر مضر معمول تنش آب روی گیاهان 
کاهش در تولید بیوماس خشک و تر گیاه می‌باشد ( 61 ۳۵۲000 
09 ,.). بهره‌وری گیاه تحت تنش خشکی به‌شدت به 
فرایندهای تشکیل ماده خشک و توزیع زمانی بیوماس مربوط 
است (2004 ٩00261,‏ 6 6220). کاهش بیوماس به دلیل 
تنش آب تقریباً در همه ژنوتیپ های آفتابگردان مشاهده شده 
است (2001 ,۱۷۲60 ی 17). بااین‌حال برخی زنوتیپ‌ها 
تحمل به تنش بهتری در مقایسه با دیگر ژنوتیپ‌ها نشان می 
دهند. در ژنوتیپ‌های چفندرقند. تنش آبی ملایم روی وزن 
خی زیشه ار گداشت هه عالی که ون شک ساقه پیشتر از 
وزن خشک‌ریشه تحت تنش شدید کاهش پیدا کرد 
(2005 ,.۵1 ۶۶ ۷]002۳0۳020120). در آزمایشی مشاهده شد 
که رشد برگ در گندم در مقایسه با ذرت بسیار حساس به 
تنش آب بود (1997 م,صهحصتاظ > ۹2065). کاهش بیوماس 
در سویا (2016 مطق 501]20‏ 12021۷08). لوبیا معمولی و 
ماش (2006 ,.۵1 2 ۵006۲ ۷۷) تحت شرایط تنش خشکی نیز 
مضاهه ده انس لد کتقن کی رو هساک رک او 
عملکرد قابل‌برداشت در تعدادی از گونه‌های گیاه اثر می‌گذارد. 
اما تحمل هریک از گونه‌ها به این تهدید به‌طور برجسته‌ای 
متفاوت است. در تحمل به خشکی و تولید بیوماس بالا کشت 
گیاهان با سیستم ربشه‌ای منشعب, به دلیل توانایی که آن‌ها در 
استخراج آب بیشتر از خاک و انتقال آن به قسمت‌های بالای 
زمینی جهت فتوسنتز دارند» روش سودمندی می باشد ( 21661[ 
09 ,. 6). روابط همزیستی بین قارچ‌های میکوریزا 
آربسکولار (۸) و ریشه‌های گیاهان عالی در طبیعت گسترده 
است و چندین مطالعات اکوفیزیولوژیکی اثبات کرده است که 
همزیستی آربسکولار میکوریزا جزء کلیدی در کمک‌کردن به 
گیاهان جهت غلبه بر تنش آبی و افزایش مقاومت به خشکی 
ر.6۵ 6 ۱۷۵0۹2۷1 :2013 .۵ 6 ۳5۳۵۵1۵1۵0۲) 
(2006 با توجه به لزوم استفاده از روش‌های طبیعی و ارگانیک 
در افزايش عملکرد به منظور کاهش اثرات مخرب زیست 


رز 


محیطی و معرفی بهترین سویه قارچ و باکتری همزیست با 
ريشه گیاهان بر اساس رقم زراعی و سازگاری با اقلیم مختلف 
این پژوهش با هدف بررسی نقش تلقیح گلوموس موسه. 
سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ و تلقیح توأم آن‌ها در بهبود 
صفات مورفوفیزیولوژیکی ماش در شرایط مختلف تنش رطوبتی 
انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

کاشت در نیمه اول خرداد ماه سال ۱۳۹۵ در مزرعه 
تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ميانه انجام شد. طرح 
اشافتی توا ان تا اه هلاه فاه: کاس 
تصادفی در سه تکرار به اجرا در آمد. مشخصات طرح آزمایشی 
شام ۳۶ کرت هر کداهبه انفان ۱۵۲ ی سوه فاض هنم 
که من که تمصووی باه و قاس اهب مک ارضا 
۵سانتی‌متر در نظر گرفته شد. هر کرت آزمایشی شامل شش 
ردیف کاشت بود. تراکم کاشت مطلوب ۱۸۰ بوته در هر کرت 
(۵۰۶>۵ سانتی‌متر) و عمق کاشت مطلوب دو تا سه سانتی‌متر 
در نظر گرفته شد (2011 ,61 0۶ ۳1001۳2۵000 بر اساس 
نتایج تجزیه فیزیکوشیمیایی خاک (جدول ۱) به هنگام کاشت 
کود اوره (محتوی ۴۶ درصد نیتروژن) به نسبت ۵۰ کیلوگرم در 
کار دز هرت احل: آتانتی ادهش کیماهای اعم از سهه 
شامل عامل اصلی نوع تلقیح: بدون تلقیح, تلقیح با باکتری 
سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ تلقیح با قارج گلوموس موسه 
و تلقیح توآم با سودوموناس فلورسنت سوبه ۱۶۹+ گلوموس 
موسه و عامل فرعی تنش شامل آبیاری نرمال. قطع آبیاری 
موقع گلدهی و قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی بود. لازم به ذکر 
است که باکتری سودموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ از مسسه 
تحقیقات آب و خاک کرج تهیه گردید. محلول سوسپانسیون 
و سای ۱۱۱ ها سس تک نع و فان ود 
قارچ گلوموس موسه از شرکت زیست‌فناور توران فراهم شد که 
در هر گرم حاوی تقریباً ۳۰ قارچ زنده و فعال بود که از طریق 
کشت روی گیاه میزبان تکثیر شده بود. رقم پرتو ماش از 
موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج تهیه شد. عمل تلقیح 
بذور با باکتری صبح هنگام انجام شد. بدین صورت که بذور با 
۰ میلی لیتر محلول سوسپانسیون باکتری با غلظت*۱۰- *۱۰ 
سلول در هر میلی لیتر به‌طور کامل مخلوط گردید. به‌طوری که 
بذور کاملاً در محلول باکتری غوطه‌ور شود. جهت افزایش 
چسبندگی باکتری‌ها به بذور از محلول ۲درصد شکر استفاده 
شد. سپس بذور روی کاغذ ضخیم در سایه پخش گردیدند تا 
خشک شوند. آبیاری نخست موسوم به خاک آب در 
کش افیاب افسام ش. انس م‌های یعیش صاست: با ها 
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مربوط انجام گرفت که شامل قطع آبیاری در مرحله گلدهی, 
قطع آبیاری در مرحله غلاف‌بندی و آبیاری نرمال بود. به منظور 
محاسبه میزان آبیاری واحدها از روش (۷۷50) فلوم تیپ ۲ 
استفاده شد. متعاقاً علف‌های‌هرز مزرعه به‌صورت دستی در 
ول مزال رجهای کفعرل گرم وان سطن مق نب رها 
تا برداشت نهایی هیچ‌گونه علائم آفت و بیماری در محصول 
مشاهده نشد. نتایج تجزیه فیزیکوشیمیایی خاک محل اجرای 
آزمايش در جدول ۱ و میانگین بارش و دمای ماهانه در سال 
۵ در جدول ۲ آمده است. 


صفات مربوط به وزن خشک 

ارتفاع بوته: میانگین ارتفاع ۱۰گیاه از هر کرت به طور 
تصادفی اندازه گیری و یادداشت‌برداری گردید. 

تعداد برگ: میانگین تعداد برگ در هر ۱۰بوته شمارش و 
یادداشت گردید. 

وزن خشک برگ: پس از خشک کردن برگ بوته‌های 
تخاب شده بط تفاذف رد ای ای بش شک ی ک‌هایا 
ترازوی دیجیتال توزین شد. 

وزن خشک ساقه+غلاف: از توزین وزن خشک ساقه و 
غلاف ۱۰بوته انتخابی با ترازوی دیجیتال به‌دست آمد. ۵ 

وزن خشک گیاه: از مجموع وزن خشک برگ و 
مهار تفه ای اسان ی رت متسه و 
یادداشت‌برداری شد. 

تعداد شاخه برگی: میانگین تعداد شاخه برگی از ۱۰گیاه 
به‌طور تصادفی شمارش و یادداشت‌برداری شد. 

قطر غلاف: تعداد غلاف ۱۰بوته از هر کرت به‌طور تصادفی 
انتخاب و میانگین قطر غلاف‌ها از قسمت میانی با استفاده از 
کولیس اندازه‌گیری و یادداشت شد. 

محتوی نسبی آب برگ(درصد): اندازه‌گیری محتوی نسبی 
آب برگ ()۷۷) به روش (1990) عهباعآط عک عنطم)ن۳ 
بدین صورت انجام شد که از آخرین برگ توسعه‌یافته تمامی 
تیمارهای آزمایشی نمونه‌برداری و در آزمایشگاه وزن تر آن‌ها با 
ترازوی دقیق اندازه‌گیری شد. سپس تمامی نمونه‌ها در آب 
مقطر قرار داده شد و بعد از ۲۴ ساعت وزن اشباع برگ‌ها 
اندازه گیری و برگ‌ها به مدت ۲۴ ساعت دیگر در دمای ۷۰درجه 
سلسیوس در آون قرار داده و وزن خشک هر کدام اندازه گیری 
شد. با قراردادن اعداد حاصل از توزین با ترازوی دارای دقت یک 
ده‌هزارم در رابطه ۱ محتوی نسبی آب برگ به‌دست آمد. 
رابطه ۱: < 1۴۷۷0۲۷۷۰۱۱۷۱۷۰۷ 100 


6 مها «0)ومنطوه ۷۷ ۱۰ 


۱۳ 


که درآن ۳۷: وزن تر؛ ۷( وزن خشک و 9۷: وزن 

میزان نیتروژن دانه: با استفاده از روش گرهارد و دستگاه 
باشد» محاسبه شد (1982 ,۱۷۲۱۵۱۱۷۵۵۵۷ عک تمحنطمترظ). 

میزان پروتئین دانه: با به‌دست‌آوردن میزان نیتروژن و با 
استفاده از روش تب‌دیل» میزان پروتئین بذور محاسبه و 
یادداشت شد. 

کلونیزاسیون ربشه: برای تعیین میزان کلونیزاسیون ريشه 
از روش (19850) ۷0996 عک 210۷20106101) استفاده شد. بر 
اساس این روش ریشه‌های رنگ‌آمیزی‌شده در سطح پتشری 
دیش‌هایی که دارای شبکه مربعی بودند. پخش گردید و زیر 
بینوکولار مشاهده شدند و تعداد تقاطع‌های آن‌ها با خطوط 
عمودی و افقی تعیین شد. از بین این برخوردها آن‌هایی که با 
بخش کلونیزه‌شده ريشه تقاطع داشتند نیز به طور جداگانه 
شمارش شدند و به صورت کسری از کل تقاطعات به دست 
ريشه به صورت درصد به دست می‌آید (رابطه ۲): 
رابطه ۲: 

۰ تعداد کل تقاطع‌های بین ریشه و شبکه/ تعداد 
تقاطع‌های ريشه میکوریزایی با شبکه < میزان کلونیزاسیون 
ريشه 

جهت تعیین درصد وابستگی میکوریزایی و درصد پاسخ 
رشد میکوریزایی از روابط 9۲ ۴ زیر استفاده شد ( ۸۲۲۵16 
5 ,.0. 
رابطه ۳: 

۰۱۰.۰ وزن دانه گی.ه میکسوریزایی ااوزن دانه گی.ه 
غیرمیکوریزایی - وزن دانه گیاه میکوربزایی) - درصد وابستگی 
میکوریزایی 
رابطه ۴: 

۰ وزن دانه گیاه غیرمیکوریزایی/ (وزن دانه گیاه 
غیرمیکوربزایی- وزن دانه گیاه میکوربزایی) < درصدپاسخ رشد 
میکوریزایی 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 

جهت تجزیه واریانس از نرم‌افزار ۷15۸107 و برای 
مقایسه میانگین‌ها از آزمون چنددامنه‌ای دانکن (۳>0.05) و 
نرم‌افزار 16 ۷6۲۰ ٩۳95‏ و برای رسم نمودار از نرم‌افزار ۳061 
(2013) استفاده گردید. 


عاقا صهونط۱۷ عمممه5 01 مج )صقاظ رها 4عتناامهکنج۱۷]2 ۲۰ 
عصتفصه1 ادظ ,اتوته«نملا 


صالحی و همکاران؛ اثر همزیستی میکوریزایی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهْ!. سال ۰۱۴۰۰ صفحه ۱۱۱-۱۳۶ 


جدول۱- نتایج تجزبه فیزیکوشیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
06 ۵ مازه م6 2 وزووامصه اتمه ممتفودا (ز۵و ۵۶ کنیع :1 م1201 


نتایج نشان داد که بین سطوح اصلی تنش خشکی و نوع 
تلقیح از لحاظ ارتفاع بوته به ترتیب اختلاف معنی‌دار در سطح 
احتمال پنج درصد (۳>۰/۰۵) و یک درصد (۳۰/۰۱) وجود 
دارد. اختلاف بین اثرات متقابل نوع تلقیح»«تنش رطوبتی در 
سطح احتمال پنج درصد (۳۰/۰۵) معنی‌دار گردید (جدول ۱). 
بر اساس مقایسه میانگین اثرات اصلی تنش رطوبتی ارتفاع بوته 
در تیمارهای قطع آبیاری موقع گلدهی و قطع آبیاری موقع 
غلاف‌بندی به ترتیب ۲۱/۱ درصد و ۲۹/۵ درصد نسبت به 
تیمار شاهد کاهش نشان داد (جدول ۴). چنین به نظر می‌رسد 
که رشد کم یک حالت سازگارکننده برای زنده‌ماندن گیاه در 
شرایط تنش است؛ به این دلیل که گیاه مواد غذایی و انرژی را 
به‌جای استفاده برای رشد شاخساره به سمت مولکول‌های 
نگهداری‌کننده در برابر تنش هدایت می‌کند (2006 ,62110 
نوع تلقیح در افزایش شاخص‌های رویشی گیاه در شرایط تنش 
رطوبتی موّثر بود. به‌طوری که بیشترین ارتفاع بوته در تبمار ی 
تلقسیح ب] 10951606 07101105 و تلقسیح نتسوام 
٩7210 169 ۳۰ ۱۵۹۹/۹ 1/۳‏ به ترتیب با 
۶ ۶/۲ درصد افزايش نسبت به تیمار بدون تلقیح (شاهد) 
مشاهده شد (جدول ۴). اثر میکوریزا بر جذب عناصر غذایی از 
قبیل نیتروژن» فسفر و پتاسیم را مهم‌ترین سازوکار در ارتباط با 


۱۱۴ 


بت ۳ ی فسة بتا 
الکتریکی آهمک رشق لگ شین بافت کربن آلی نیتروژن کل ۳ ی رطوبت 
4 " / ؟ / ؟ ۲ : 
ری دیهد اسیدیته ردرصد) (درصد) (درصد) (درصد) خاک (درصد) (درصد) 8۵ بر میلی ِ اشباع خاک 
نا ها لک فک و ۵ کیلوگرم» ...بر کی ۳ (درصد) 
بر متر) (3 (3 5(  0(‏ نها رس ۳ عنا0جمترومرا۳ توعد ۳۵ ۵ 5 
(06.97) 176 0 (12.عه) (ع.عه) 
1107 1.16 257 48 20 23 0127 1.5 01 5.70 301 1519 
جدول ۲- میانگین بارش و دمای ماهانه در سال ۱۳۹۵ 
6 ا اوه مه 0 صمتاه)زصمع تن معهه2۲۳ «اط مه م1 :2 120 
بارندگی دما (سلسیوس) 
(60) 600۵6۵600۲۵[ ماه 
(میلی‌متر) مینیمم ماکزیمم طاصمآ۷ 
۳۳۵۵۵۵۵۵ مصیحصتصن ]۷ :۷۲2 
15.8 14.5 315 12( خرداد 
04 200 35.9 6[ تیر 
0 206 3214 017[ مرداد 
203 11.5 3213 اتاعاظ شهریور 
منبع: ایستگاه سینوپتیک و هواشناسی میانه. ایران 
صح .ممتاهاگ لهءنوم[۱6۱۵۵۲0 مه عتاممصرگ طمصهررتا :ععستامو 
نتایج و بح اثر آن بر رشد رویشی گیاهان ذکر کرده‌اند  (‏ ۸0061۳02167 
ارتفاع بوته 6 ,۸۵0061-1۷]005161). اثر متقابل تیمار تنش رطوبتی و 


نوع تلقیح نشان داد که تیمار آبیاری نرمال+ تلقیح 
6 موجب افزایش ۵۲/۷ درصدی ارتفاع بوته نسبت 
به تیمار شاهد گردید و تیمار قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی+ 
٩1 9‏ ۵0۲۵۹661۱66 ۳5۵:/00۲0۵1۱۵5 کاهش ۳۲۵/۹ 
درصدی ارتفاع بوته نسبت به تیمار شاهد را موجب شد 
(شکل ۱). چنین به نظر می‌رسد که تنش خشکی با کاهش 
فشار تورژسانس سلول‌های ساقه در حال ازدیاد طولی و تولید 
مواد اصلی از فتوسنتز موجب می‌شود طول میانگره‌های سافه و 
درنتیجه ارتفاع بوته به شدت کاهش یابد. 


تعداد برگ در بوته 

بر اساس نتایج. از لحاظ تعداد برگ در بوته بین سطوح 
مختلف تنش رطوبتی اختلاف معنی‌داری (۰/۰۵) مشاهده 
شد (جدول ۲). تنش رطوبتی در مرحله گلدهی ۲۴/۳ درصد و 
در مرحله غلاف‌بندی ۳۵/۲ درصد تعداد برگ در بوته را نسبت 
به تیمار شاهد (آبیاری نرمال) کاهش داد (جدول ۵). کاهش در 
خصوصیات رویشی گیاه در شرایط تنش خشکی در مرزه 
(2013 .اه 61 29۳021610010۲ و گندم ( ,اه # م۸ 
4 نیز گزارش شده است. اختلاف معنی‌داری از لحاظ 
تعداد برگ در بوته بین تیمارهای نوع تلقیح مشاهده نشد 
(جدول ۲). افزايش سطح ریشه عامل اصلی افزايش دسترسی به 
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آب 9 عناصر غذایی و بهبود رشدگیاه می‌باشد. در هنگام قطع 
آبیاری موقع غلاف‌بندی ازیک‌طرف گیاه وارد فاز زایشی می‌شود 
که بدین دلیل کاهش در تعداد برگ‌ها مشهود بوده و از طرف 
دیگر برگ‌های پایینی تحت شرایط تنش ریزش کرده که 
موجب کمترین تعداد برگ در این مرحله از تنش خشکی شده 
اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۵. 
وزن خشک برگ 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات نشان داد که بین 
سطوح مختلف تنش رطوبتی و نوع تلقیح اختلاف معنی‌دار در 
خشک برگ در تیمار آبیاری نرمال با ۳/۳۲ گرم در بوته مشاهده 
گردید که با اعمال تنش در مرحله گلدهی و غلاف‌بندی کاهش 
در وزن خشک برگ مشهود بود. به طوری که این کاهش در 
تبمار قظم آنیاری موفم: غلاف‌بنهی نیت یه قیمار شاه :۳۲۱۲ 
درصد بود (جدول ۵). کمبود آب در هر مرحله از رشد گیاه. 
پیامد اق کم‌شدن ذخیره کربن و کاهش ماده خشک می‌باشد 
(2005 ,)569۳101 ک 1 تلقیح با گلوموس موسه 
منجر به بیشترین افزايش در وزن خشک برگ شد. به طوری که 
این افزايش نسبت به تیمار بدون تلقیح (شاهد) ۴۴/۲ درصد 
بود (جدول ۴). تیمار تلقیح توأم گلوموس موسه+سودوموناس 
فلورسنت سویه ۰۱۶۹ ۱۲/۹ درصد وزن خشک برگ را افزایش 
داد (جدول ۴). لذا تلقیح در افزايش شاخص‌های رویشی گیاه از 
قبیل وزن خشک برگ موثر نشان داد. همزیستی میکوریزا اغلب 
منجر به تغییر سرعت حرکت آب در خارج و داخل گیاهان 
میزبان شده و روی آب‌گیری بافت و فیزیولوژی برگ اثر 
می‌گذارد (2001 ,.۵1 61 206). 

گاهی اوقات رابطه همزیستی میکوریزا از طریق اجتناب از 
خشکی. گیاهان را در مقابل تنش حفظ می‌کند و این کار با 
افزايش جذب عناصر غذایی و سایر عناصر ضروری برای رشد و 
توسعه گیاه انجام می‌شود (2001 ,.۵1 61 206). 
وزن خشک ساقه [ غلاف 

تجزیه واریانس صفات نشان داد بین سطوح مختلف تنش 
گرم در بوته در شرایط آبیاری نرمال تا ۶/۹ گرم در بوته در 


۱۱۵ 


اختلاف در جذب آب. عناصر غذایی معدنی 9 تولید ماده خشک 
محصول بیان شده است (2012 ,.۵1 ۶ 1201022061. 
تلقیح بیانگر وجود بالاترین مقدار در تیمار تلقیح با گلوموس 
و کمترین این مقدار در تیمار تلقیح با سودوموناس فلورسنت 
سویه ۱۶۹ با کاهش ۱۵/۳درصدی آن نسبت به تیمار بدون 
سطوح تنش و نوع تلقیح» سازوکار تلقیح تنش رطوبتی در 
نور از طریق اختلال در جذب عناصر غذایی و فرایند رشدی 
گیاه است. بر اساس میانگین داده‌های اثرات متقابل تیمارها 
مشاهده گردید که رابطه هم‌افزایی مثبت بین گلوموس موسه و 
(نمودار ۱). 
وزن خشک کل تک بوته 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات نشان داد که بین 
سطوح مختلف تنش و نوع تلقیح اختلاف معنی‌دار وجود دارد 
(۰/۰۵ ۳) (جدول ۲). مقایسه میانگین صفات نشان داد که 
تلقیح با گلوموس موسه در افزایش وزن خشک بوته بسیار موثر 
بود. اگرچه اختلاف معنی‌دار با میانگین وزن خشک کل بوته در 
تیمار تلقیح با گلوموس موسه+سودوموناس فلورسنت سویه۱۶۹ 
نشان نداد. با توجه به نتایح حاصله می‌توان گفت تلقیح با 
معدنی بیشتری از ریشه به اندام‌های هوایی شده است 
(جدول ۴). در مطالعه‌ای گزارش شده است که گیاهان تلقیح 
شده با گونه‌های 7.37۱1۳۵۲۵01665) و 171095606 .67 در مراحل 
گلدهی تارسیدگی میزان وزن خشک کل (112۷۷). وزن 
خالص (۸[8 بالاتری نسبت به گیاهان بدون تلقیح نشان 
دادند (2012 ,./۵ 6 ۳1201022060). تنش رطوبتی در مرحله 
غلاف‌بندی منجر به کاهش ۳۰/۶ درصدی وزن خشک بوته در 
مقایسه با تیمار شاهد (آبیاری نرمال) شد (جدول ۵). 
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جدول ۳- تجزبه واریانس (میانگین مربعات) صفات مورفوفیزیولوژیکی ماش (۱۷۱162۵1 م1 ۲۵4/6 مج:۲) 
(۷۷۱۱۵۸۵۵ .ىا ۲۵۵/۲۵۲۵ ۲۷1۵۵) صهع عصبحط دا تج اماعمامنوودانمصاصرمصه ان (رمم‌تمیوی صمع]) علووامصه معصفان2 ۷ .3 12016 


میانگین مربعات (5002765 0۷۲620 
و شک و خاش 
ِ 0 وزن خشک برگ ‏ تعداد برگ در بوته ار تفاع بوته 
تک بوته ساقه و غلاف 
۱ ِ ۲ 1۲[ ۰ حصتا جر معط 1 ۱9 
۶۲ )و۷ و1 ۲ ۲([ 01102۷۵۵ 0۱۵۷۵۵ ونم 
۱۵۵ 0 +۵0و ]0 
132۳ 003211 0.604۳ 177020 93307۳۳ 
62897 *2-17 "5۹.147 3207-63 "1647 
04 3225 03539 25۰993 2-1 
338 5.318 32218 1۳ 2 6125 
32646۳ 24 تزاز 0۳ 2-1۳ "25261 
2908 193 0820 129 6179 
1168 1661 2548 11.18 1285 


#  * 5 


۰" و **: به ترتیب عدم معنی‌داره معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد و ۱درصد 


درجه آزادی منابع تغییرات 
1۳6۵۲۵۵ 500۲۵۵ 
3۳۵0( ۱۱۹۵0 


2 


2 


18 


35 


تکرار 
۱۹۵ 
کوعد متااوز۷]0 
اشتباه آزمایش 
۳1۳0۳ 
نوع تلقه 
۱۱۱۹/۵۹۱۵ 
نوع تلقیح«تنش رطوبتی 
12000121100۳0۵54 
اشتباه آزمایش 
1۳1۳0 
کل 
۱0121 
ضریب تغییرات (درصد) 
6 ۷۵۱۵1108 01 ص116 ]0۵1 


۵۲ ,۱۵۷۵18 رانازطهطام:0 ۱۶۵ هه 566 26 )صمهمتلنصع زد راصم‌تانصعزه ولاز :۶۶ * ,۲۶ 


ادامه جحدول ۳- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) صفات مورفوفیز پولوژیکی ماش (۷۷1۱۵2۵۱ م1 ۲۵۵۱۵۲۵ ۷:۵۵) 
م1 ۲۵۵۲۵۵ ۲۷۵۱۱۵) هه هه دز مات ازع مامزکوصاممصم مه کی (مم‌تمنوه هه]0۷) فاووامصه معصهزنه ۲۷ :3 20۱6 ۵۶ متصتاومن 


(۱۷۷۱۱۵2۵۱۰ 
میانگین مربعات 
5 ۷۲621 

تعداد شاخه در بوته قطر ساقه محتوی آب نسبی برگ درحه آزادی 
۱۵۵۵۵۲ 6 ]1 اردیل ۲ 161211۷768 ۲ 1۵۵۲66[ 
ت۱2 م0۵ صعاصم 1۳2200۳۰ 

2 11022 1456۳ 5212 

2 1-0-12 1354" 6931 

4 2-4 0913 0591 

3 52-10 00225 236 

1-138 نز0۳0 125.0 6 

18 19081 0256 031 

35 

216 2548 1058 
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۰" و **: به ترتیب عدم معنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد و ۱درصد 


500۲۵6 ۲ 
(1 


تکرار 
۱۵ 
5 ۷۲015۲6 
اشتباه آزمایش 
۳1۳0 


نوع تلقیح 


[100108 


نوع یتنیز صویی 


1000012101005 


اشتباه آزمایش 
۱9۹۹ 


کل 
021[ 


ضریب تغییرات (درصد) 


(6۵) ۷۵۲۱۵۱00 ۵۲ اصعه1]1عو0) 
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شکل «- مقایسه میانگین اثرات متقابل تنش رطوبتی و نوع تلقیح بر اساس ارتفاع بوته ماش (۲۷۷۱۱۶۵۱ 1 ۲۵۵۲۵1۵ ۲:27۵) 
۱۰ ( ( 
۲۷۷۲۱۱۵۸۵۱۵ 1,۰ ۲۵۵۲۵۵ ۲۷:۵۶۸۵) 


محتوی نسبی آب برگ 

نتایج حاصل. نشان‌دهنده وجود تفاوت معنی‌دار در سطح 
اخشمتال که ره نی تما ضای سای ی از تحالا 
محتوی نسبی آب برگ بود و بین اثر اصلی نوع تلقیح و اثرات 
متقابل نوع تلقیح»«تنش رطوبتی اختلاف معنی‌دار آماری 
مشاهده نشد (جدول ۲). مقایسه میانگین صفات نشان داد اثر 
قطع آبیاری موقع گلدهی بر کاهش محتوی نسبی آب برگ 
بیشتر بود» ولی تیمار قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی اثر 
معنی‌داری در محتوی نسبی آب برگ نسبت به تیمار شاهد 
(ابیاری ترهال) بیان فاد (حیمول ۵ وقتی تسیل عنای 
کاهش می‌یابد. گیاهان برای حفظ قدرت جذب آب باید 
پتانسیل آب درونی را به‌قدری کاهش دهند تابه یک شیب 
مطلوب برسد. برای ایجاد جریان آب از خاک به داخل ریشه‌ها 
مهم‌ترین مکانیسم تنظیم اسمزی بیان شده است که گیاه 
پتانسیل اسمزی را توسط انباشتگی یون‌های آلی یا مواد محلول 
کاهش می‌دهد 15۳0۵161000 (2013 ,اه 61). 


تعداد شاخه در بوته 
از آنجایی که شاخه‌های جانبی می‌توانند تعیین کننده 


تعداد برگ‌ها و در نتیجه میزان فتوسنتز باشند. بررسی این 


۱۸ 


شاخص در شرایط تنش از اهمیت ویه‌ای برخوردار است 
(2010 ,2710007ظعو۸ ی ٩۳1۳۷2‏ 62116). نتایج حاصل از 
تجزیه واریانس صفات حاکی از وجود اختلاف معنی‌دار در سطح 
احتمال پنج درصد بین تیمارهای مختلف تنش رطوبتی و 
اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد بین تیمارهای 
نوع تلقیح است (جدول ۲). تنش رطوبتی موجب کاهش 
معنی‌دار در تعداد شاخه در بوته گردید. به‌طوری‌که بیشترین 
تعداد در تیمار آبیاری نرمال با ۷/۴ شاخه و کمترین آن در 
تیمار قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی با ۶/۰۴ شاخه مشاهده شد 
که نسبت به تیمار شاهد ۱۹/۲درصد کاهش نشان می‌دهد 
(جدول ۴). در سایر تحقیقات نیز اثرات سطوح مختلف تنش 
خشکی بر تعداد شاخه‌های بوته مورد بررسی قرارگرفته و روند 
نزولی تعداد شاخه جانبی در پتانسیل‌های منفی گزارش شده 
است (1998 .1 ۰ ]16001 در گیاهان تلقیح‌شده با 
موس قاس وفع اف تفع تاک 
شاخه در بوته نسبت به تیمار بدون تلقیح حاصل شد (جدول۵) 
که بیانگر نقش مثبت همزیستی سودوموناس فلورسنت سویه 
٩‏ در افزایش تعداد شاخه در بوته است. 
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نیتروژن دانه 

تشاب ساضیان ‏ و ناه ها شاه واه 
تیمارهای نوع تلقیح و برهمکنش نوع تلقیح«ننش رطوبتی 
اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد وجود دارد 
اصلی تیماره] گیاهان تلقیح شده با گلوم وس 
بیشترین میانگین درصد نیتروژن را به خود اختصاص دادند؛ 
مشاهده نشد (جدول ۷). باکتری سودوموناس فلورسنت ۱۶۹ با 
قارچ گلوموس موسه به خاطر نقشی که به‌عنوان باکتری‌های 
کمک کننده دارند. موجب هم‌افزایی 9 اثر افزایشی بر فعالیت 
گلوموس موسه به خصوص از طریق افزايش سطوح جذب ريشه 
درصد نیتروژن دانه ۳ منجر شده است. بر اساس مقایسه 
میانگین اثرات متقابل صفات بیشترین مقدار نیتروژن دانه در 
تیمار قطع آبیاری موقع غلافبندی+تلقیح با گلوم وس 
تیمار آبیاری نرمال+تلقیح با گلوم وس موسه+سودوموناس 
فلوستق صویه ۱۶۵ به میب با ۶و 1۱/۷ دش نشاهده شید 
عکس‌العمل آن در شرایط دیم نسبت به آبیاری نرمال (شاهد) 
بیشتر بود. 


پروتئین دانه 

اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد از لحاظ 
پروتتین دانه بر اساس نوع تلقیح و اثرات متقابل نوع تلقیح و 
تنش رطوبتی مشهود می‌باشد (جدول۶). مطابق جدول مقایسه 
شا راتس اک ام یا ها کی ین مها 
پروتئین دانه در تیمار ابیاری نرمال مشاهده گردید و تیمار 
تلقیح با گلوموس موسه+سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 
منجر به بیشترین درصد پروتئین دانه با مقدار ۱۳/۲درصد شد 
(جدول ۷). بر اساس مقایسه میانگین اثرات متقابل نوع تلقیح و 
تدش رطوبتی» میزان پروتئین دانه ماش در شرایط تنش بیشتر 
از شرایط آبیاری نرمال بود و تیمار قطع آبیاری موقع 
غلاف‌بندی و تلقیح با گلوموس موسه+سودوموناس فلورسنت 
سویه ۱۶۹ با ۱۶/۸درضد بیشترین پروتفین دانه را منخو شند 
(جدول ۷). محققان, افزایش در پروتئین دانه تحت تنش 
رطوبتی را در سویا(2017 ره ۶ 2۷۷۵۵۵09۲ و 


۱۹ 


آفتابگردان (2013 ,۵1 6 ۲ا9۳1216100) نیز گزارش کرده 


اند. 


درصد کلونیزاسیون ريشه 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که این ویژگی در سطح 
احتمال یک درصد تحت تأثیر نوع تلقیح و در سطح احتمال 
پنج درصد تحت تأثیر اثرمتقابل تیمارها قرار گرفت (جدولع). 
مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بر اساس اثرات اصلی نوع 
تلقیح بیشترین میزان کلونیزاسیون ربشه با ۴۶/۴ درصد مربوط 
به تیمار تلقیح توأم گلوموس موسه+سودوموناس فلورسنت 
سویه ۱۶۹ بود (جدول ۷). در گیاه ذرت بیشترین میزان 
کلونیزاسیون ريشه در شرایط ۳۳ درصدی ظرفیت زراعی و در 
همزیستی با گونه 0.71011606 را ۸۲/۶۷درصد و کمترین 
میزان کلونیزاسیون را ۴۸درصد در شرایط ۱۰۰ درصدی 
ظرفیت زراعی و همزیستی با 0.11707001665 گزارش کرده 
اند (2013 ,.۸7 6 نصلو8۳20). کمترین درصد کلونیزاسیون 
ريشه نیز که معادل ۳۲/۴ درصد بود. به تیمار بدون تلقیح 
اکتضاش یافت (عقول 7)۷سشاههه گزدید کهنا اعسال کش 
رطوبتی میزان کلونیزاسیون ريشه کاهش یافت. تیمار عدم 
آبیاری در مرحله غلاف‌بندی و تلقیح همزمان گلوموس موسه و 
و وتان قلی تیگ وید ۱۴٩‏ 0۵/۲ در کلوتیراست و 
ربشه را موجب گردید که بالاترین درصد کلونیزاسیون بین 
تیمارهای آزمایشی بود (جدول ۷). کاهش درصد کلونیزاسیون 
با اعمال تنش احتمالا به دلیل کاهش در تندش و رشد ریسه‌ها 
است (2010 ,۸52۳0۵۲7۵06 ۵1). تلقیح با سودوموناس 
قلورسنت سویه ۱۶۹ نسبت به گلوم وس موسه درصد 
کلونیزاسیون بیشتری را موجب شد (جدول۷). بیشترین درصد 
کلونیزاسیون ريشه در گیاه بزرک را ۲/۸۲ ۲درصد در تیمار 
تلو خ نی شفتکی شوه یبا اعد 
5 و کمترین این میزان را ۸/۶۸درصد در تیمار 
تنش شدید و شاهد بدون تلقیح گزارش نموده‌اند ( 12027۷0۵ 
6 ,0۱]20121 6). 
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درصد وابستگی میکوربزایی و درصد پاسخ رشد میکوریزابی 
تیمار گلوم وس موسه به تنهایی بیشترین درصد 
میکوریزایی را به خود اختصاص داد که موجب شد ریشه‌های 
کم‌انشعاب ماش به دلیل وجود شبکه گسترده‌ای از ریسه‌های 
خارجی ناشی از قارچ گلوموس موسه در خاک به‌عنوان 
ادامه‌دهنده سیستم ریشه‌ای ضعیف گیاه عمل نموده و قادر 
سازد آب و مواد غذایی را از مناطق دور از دسترس ريشه به 
گیاه منتقل دهد. با اعمال تنش در مرحله غلاف‌بندی وابستگی 
میکوریژایی آفرآیش نافت (حیول :۸ که نا وجوه ایتن: درضه 
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وابستگی میک وریزایی تلقیح دوگانه گلوم وس موسه و 
سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ بیشتر از سایر تیمارهای 
تلقیح بود (جدول ۸). لذا تنش رطوبتی در مرحله غلاف‌بندی 
باعث داشتن گیاهانی باریشه‌های موتی کم شده و ریشه‌های 
ضعیف درصد وابستگی میکوریزایی بیشتری نسبت به شرایط 
رشدی نرمال و گیاهان دارای سیستم ریشه‌ای پرانشعاب 
داشتند. سایرین نیز درصد وابستگی میکوریزایی برای گیاهان 
در معرض تنش را نسبت به گیاهان دیگر بیشتر گزارش کردند 
(2011 ,۵1 ۵۶ ن0). براساس جدول ۸ درصد پاسخ رشد 
میکوریزایی در شرایط تنش رطوبتی بیشتر از شرایط آبیاری 
نرمال بوده و سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ بالاتربن درصد 
پاسخ رشدی را در تیمار قطع ابیاری در مرحله گلدهی داشت 
(جدول ۸). چنین به نظر می‌رسد تحت شرایط تنش رطوبتی 
گیاهان با همکاری میکوریزایی با سودوموناس فلورسنت 
شه ۱۶۹ قارایش ی شام که اه عتلا » آب مهواه 
معدنی را با توجه به تولید مسلیوم و ریسه افزایش می‌دهند. 
بیان شده است که موتانت 139۳532 سودوموناس فلورسنس 
عامل تولید زیادی اسید اندول استیک و توسعه ربشه در ماش 
می‌باشد (2012 ,>1101)). 


نتیجه گیری 

بین تیمارهای تنش رطوبتی بر اساس اکثر صفات رشدی 
تنوع معنی‌داری مشاهده شد و از لحاظ نوع تلقیح به غیر از 
صفات تعداد برگ در بوته و قطر ساقه در بقیه صفات اختلاف 
معنی‌دار بود. تنش رطوبتی اکثر پارامترهای رشدی گیاه را 
کاهش داد. به‌طوریکه در مرحله گلدهی بیشترین کاهش در 
محتوی نسبی آب برگ را موجب شد. تلقیح گلوموس موسه به 
ترتیب باعت افزایش ۴۳/۲ و ۸/۴ درصدی وزن خشک برگ و 
وزن خشک گیاه نسبت به تیمار شاهد شد. مرحله تشکیل 
غلاف حساس‌ترین مرحله رشدی گیاه بر اساس نیاز به آبیاری 
تعیین گردید. میکروب‌های خاک توانست اثرات تنش رطوبتی 
را از طریق افزایش ارتفاع گیاه به‌طور مستقیم و وزن خشک 
ساقه و غلاف» وزن خشک برگ و وزن خشک گیاه را به طور 
غیرمستقیم کاهش دهد. محتوی پرونئین دانه در شرایط تنش 
رطوبتی بیشتر از شرایط آبیاری نرمال بود. قطع آبیاری در 
مرحله غلاف‌بندی به همراه تلقیح گلوم وس موسه و 
سوخوموتانی فلور نت سویه:۱۶۹با مقتفار 1۶1۸ درد 


شرف وی یز تین دانه را موجب گردید. 


جدول ۶- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات درصد نیتروژن. درصد پروتئین دانه و درصد کلونیزاسیون ريشه ماش 
(۷۷۱۱۵۲۵۱۵ بر ۲۵۵۲۵6 ۲۷:2۶۱۵) 
۶ 2 6ع۵ه۵0۵)۵ م۵ صقه رلععو اه ممهاصمو مموعمانص ۵ رم50۵۵۵ 6۳۳۵62 ولو وامصه ۲۷22۸۸۵ 6۰ 12016 
(۷۷۱۱۵۸۵۵ ما ۲۵۵۲۵۸۵ ۲۵۱۱۵) وه هد ۵ ععمامم‌تهوم م«متاجحتصمامی 


میانگین مربعات 
5 ۷1627[ 


منابع تغییرات 
ِ ۲ و 3 یه درجه ازادی ۳۳ 
درصد کلونیزاسیون ريشه درصد پروتئین دانه درصد نیتروژن دانه مامته۷ 0۴ می‌تاو 
۳ ۰ ۴ 16۵۵۲۵۵ 
۵ 60۱۵۵2۵10۴ 1۱00 .۰ 660و 0۲ ممهیامموم ما۳۵ ۵۵0و ۵۴ ههام۵ ۱۱۱0۳0۵۵ 
1-220۳ 
۲ تکرا 
0033 "1336 ؟32090 2 ۲ تگرار 
۱۵ 
«وو0.0 ۳ و0 2 تنش رطوبتی 
وععتاو مساوزم]۷[ 
اشتباه آزمایث 
00091 2.24 0483 4 4 
۳10 
030 00 0005 3 نوع تلقیع 
طم90002] 
"0015 0113 000۰ 6 نوع تلقیح»تنش,رطویتی.. 
مساوزم]۷ 
اشتباه آزمایث 
0۳0017 0321 0002 18 یت 
1۳10 
35 ک‌ 
10121 
ی[ 
2093 725 1146 1 


۶ 5 


* و **: به ترتیب عدم معنی‌دان معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد و ۱درصد 


(66) ۷۵۲۱۵۱00 ۵۲ اصعه1]1عو) 


7 ,16۷018 اتلزطاهطامع0 1۹۵ مه 59۵ ]2 اصه‌تلتصوعته راصهم‌تانجوزه ول :۶ ی ۶ ,۲۶ 


صالحی و همکاران؛ اثر همزیستی میکوریزایی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهْ!. سال ۰۱۴۰۰ صفحه ۱۱۱-۱۳۶ 


جدول ۷ - مقایسه میانگین درصد نیتروژن دانه. درصد پروتئین دانه و درصد کلونیزاسیون ربشه ماش (۲۷۷۱۱۵۶۵۱ م1 ۲۵۵۲۵1۵ ۲۷:27۵) 


۸۵ ۵۱02۵610 )۰0۵ 20 )ماهر مان هام رلععز ۵ هام۵ ممع ۱0 ۵۴ ممک رصم صهع]۱۷ 7۰ 12016 
۷۷۲۱۱۵۸۵۱۵۸ ۲ ۲۵۵/۲۵۸۵ ۲۷۶۵۶۱۵) هه عمط گن 


کلونیزاسیون ريشه 
(درصد) 


100 6010817۵1100 )۶۵( 


39.1 
335۰ 
٩۹0۳ 
224 
46. 
277 
تورو3‎ 
453 
3 
37: 
45 
237 


366 


3696 


393" 


303 


9.3 


3 


253 


در هر ستونء بین میانگین‌هایی که با حروف مشابه نشان داده‌شده‌اند» اختلاف معنی‌داری وجود ندارد. 


پروتئین دانه 
(درصد) 


660 0۲۳0۵10 )۶6( 
9091 


11-392 
۳ 
12789۳ 
1۱-3-۹39۴ 
1333037۳ 
13303۶ 
9117۳ 
9310۳ 
9 3911 
5060: 
۱۳۹ 


13990* 


۱۳۹ 


1-30 


11-347 


117 


ترز۱۳ 


16360۴ 


نیتروژن دانه (درصد) 
0 0 ۱۱10۳0200( 
(20( 


۱۳۳ 
نز7۸۳ 
ت7۸ 
تزازح0 7۸ 
1840۳ 
2,97 
2-3 
۳ 
1۱۹33 
133 
1393 
23917 


250۳ 


2.63 


2-0 


230۴ 


1837 


2 0۳ 


23 


تیمارها 


کامم‌صص ۳62[ 


آبیاری نرمال 
جمتمع تا مصم 
قطع آبیاری موقع گلدهی 
فاد عصله 110۳ دا ممتاهع وتات 
قطع آبیاری موقع غلافبندی 
6 از 0ج ط1 ممنامع تست عصتات 
بدون تلقیح 
اه ۱۵۱۱ 
تلقیح باسودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 
9 1۱/0۲6۹۵۵۱۶ ۳۲5۵۱0۱0۵5 
تلقیح با گلوموس موسه 
6 610111۷/5 
تلقیح با گلوموس موسه+سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 
9 1۵۲۵۹66۱۶ 6۵۵0۱۱۵۷۱۵۵ 1110556064۴ .0 
آبیاری نرمال:بدون تلقیح 
-۱0(+ممتاهع تن تمصمل 
آبیاری نرمال+تلقیح با سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 
۱9۱۱۰۱۰۱۱۱۱۵ 
آبیاری نرمال+تلقیح با گلوموس موسه 
06 /0۱1۸۲ )+0 21و تا میم 
آبیاری نرمال + تلقیح با گلوموس موسه+ سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 
9 100۳6۹6۵7۱۶5 561۵0۷۱۵0۲۱۵۵ 11103560163۴ 1۳۲22101004-۰ میم 
قطع آبیاری موقع گلدهی+ بدون تلقیح 
ممناهنهمص-مبع‌وماه عصه 1100 م1 ممتاهع وتات 
قطع آبیاری موقع گلدهی+ تلقیح با سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 
0 01۲۱۷۶ )+۵ ع هو 100/6۳182 طا ممتادع وتات 
قطع آبیاری موقع گلدهی+ تلقیح با گلوموس موسه 
5 5۵۱۸۵0۵۱۱۱0۷۵۸ جع ]و عط۳ه 1100 صا ممتاهع تست متا 
169 
قطع آبیاری موقع گلدهی+ تلقیح با گلوموس موسه+ سودموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 
٩2۵۵+). 20۵ 5‏ 107۷۳۵ م1 ممتاهع ات -عصتات) 
9 110۳256۵353۹[ 
قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی+ بدون تلقیح 
۵08 -۱۱0(بوعهاه عصتااهز 200 طا ممتاهمع ت-عصتات 
قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی+ تلقیح با سودوموناس فلورسنت سویه۱۶۹ 
۵ ما10 جموهاو عصتااعد ۵00 ما مملاهعتتمصتاانه 
قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی+ تلقیح با گلوموس موسه 
۱۱۱۵۱۱۵ 6۱0و بوعهاد عطتاهه 000 ط1 ممتاهعتتموصتات 
169 
قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی+ تلقیح با گلوموس موسه+سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 
5 0 ۱۵۹۵۰ .)عقاو عصتااهد ۵00 صاً ممناهع ماه 
9 7110۲۵56۵7۱35[ 


506(۰) 5 صهمصیان1۱ اه ومعصمعنل اصهم‌تکتصونه امط میجح عتقطا رو)ععتاع! مصصقو رها 01100760 فصععوه عصمصصع متام طمقع مر 


۱۳۱ 


صالحی و همکاران؛ اثر همزیستی میکوریزایی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهْ!. سال ۰۱۴۰۰ صفحه ۱۱۱-۱۳۶ 


جدول ۸- درصد پاسخ رشد میکوریزایی و درصد وابستگی میکوریزایی ماش (۷۷۱۱26۱ م1 ۲۵۲۵/6 ۲:۵/۵) در تیمارهای مختلف 
۱۱۵۱۱۵ 0۲ ما۵۵ تمصع آهمتصری وه مره موه مقصمصروع ط متام آه2صرمی۱۷]۱۲ :8 ماماو1 
کاصه‌صصاجعه هگنل ملصن ۷۷۱۱۵۵ مسا ۲۵۵۲۵16 ۲۷:۵۲۱۵) 


پاسخ رشد میکوریزایی وابستگی میکوریزابی 
(درصد) (درصد) تیمارها 
احمتطصی و۷ رتم۷۱[ ات ت۱۱ 
(۶6) 1۲6500056 (۶۰) 060۵00600 
00 0 بدون تلقیح 
۱ 
20 10 تلقیح باسودموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 
۱ 
17 14 تلقیح با گلوموس موسه 
6 6210715 
166 16 تلقیح با گلوموس موسه+سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 
9 0۵۲6۹66۱۱۶ ۴61۵۱۵1۵5 +ع 1103360 .0 
102 0 آبیاری نرمال 
0 ۱02( 
مها مصنه110۳ ما حمتاهع 111 عصصام ٩۱00‏ 
1 10 قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی 


ها ما6 200 ط1 طمت)هع ٩001-11۳1‏ 
000 0 آبیاری نرمالبدون تلقیح 
مص-و۱ بممتاهعتا امصما 
آبیاری نرمال+تلقیح با سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 


13 19 

9 100۲65661۶ ۴5۵۱۵۵۵۱۲۱۵۵۵ بحجمتاهع تا میم 
17 17 آبیاری نرمال+تلقیح با گلوموس موسه 

0 6۶0۱۲۱۷۶ +جمناهع تا اقصصملا( 
18 11 آبیاری نرمال+ تلقیح با گلوموس موسه+ سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 
0 110۲۵۹6۵۷1۶ ۴۵۱۵۵۵۱۱۵۵۵ +1(109560۵ .)+0 هه ت1۳ میم 
0001 0 قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی+ بدون تلقیح 

عمتمناه۱0-10 بمع‌هاه عصت0اا6: 200 م1 ط0ت)2ع ٩000012-11۳1‏ 

16 ۳ قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی+ تلقیح با سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 


9 0۲۵661۶ ۴5۵۵۵0۱۵۷۵۵ بوع‌هاه عطتااهو 00 صاً ممتادع 1۳۳1 -عطلم ٩۱00‏ 
17 14 قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی+ تلقیح با گلوموس موسه 
6 /۶0/۱۱) +ععهاه 56۱08 000 ط1 220101 ٩00010۵-1111‏ 
قطع آبیاری موقع غلاف‌بندی+ تلقیح با گلوموس موسه+ سودموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 


٩226+ 0۰ ۱۱۱05560۵ ۳5۵۱۵0۱۱۱۵۱۱۵5 0 5 18 17‏ عصتاه5 200 طاً ممتاهع 1۳۳1 -عطلم ٩۱00‏ 
9 21اه 
00 0 قطع آبیاری موقع گلدهی+ بدون تلقیح 
۱ ممناهنهمصم۱۱ جموهاه عطله 107 ما مت)هع11۳1-عصطلم ٩00‏ 
16 18 قطع آبیاری موقع گلدهی+ تلقیح با گلوموس موسه 
۵ /۶01۲) جمعهاو 107/۵۳18۵ م1 مت)هع1۳۳1-عصصلم ٩۱00‏ 
11 14 قطع آبیاری موقع گلدهی+ تلقیح با سودوموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 


9 100۲۳66۵7۱۶5 ۴5۵۱۵۵۵۱۲۱۵0۲۱۵۵ بوعهاه عصنه 10۳۷ م1 صمت)هع تزا -عصطلم ٩000‏ 


قطع آبیاری موقع گلدهی+ تلقیح با گلوموس موسه+ سودموناس فلورسنت سویه ۱۶۹ 


19 10 5 ۵0۱۵و ۱۵95۵0۵ .6 بوع‌هاو عصله 10۳۷ ما ممت)هع تزع م۱00٩‏ 
169 
عنوان باکتری کمک‌کننده دارد. به طور هم‌افزایی روی فعالیت رشدی میکوریزایی. جذب نیتروژن و نهایتا درصد نیتروژن دانه 


۱۳۲ 


صالحی و همکاران؛ اثر همزیستی میکوریزایی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهْ!. سال ۰۱۴۰۰ صفحه ۱۱۱-۱۳۶ 


سپاسگزاری دانشگاه صنعتی شاهرود) و دکتر محمدباقر خورشیدی بنام 
برخود وظیفه می‌دانيم از زحمات آقایان دکتر علی ایمانی (مرکز ارت کشاوززی انتان, درب یجان ری ره جاطز 

(بخش تحقیقات باغبانی موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر مساعدت‌هایی که در تهیه مواد آزمایشی و اجرای آزمایش 

کس زا کر مین رها اسقرعن (د که تست کش وتف داشتند. تقدیر و تشکر نماییم. 
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م20 ۵ صملاهنهمصا له2تز۵مع۳ ۸ ۷ 0۴ ۲۲6۵5 .2006 مهب رلم061-1۷]0891طاظ 220 ,یه ر2ع061۳021هاخر 
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عمط طاز۳ مهلونع۳ 12) .57-68 :(2)60 قعمعا0فمک تناها 20 وعتاانه هه ۵۶ زعمامصطامع[ 20 قععمع51 
500۳۵۰ 


۵۲ 200 اتصتامه لها فعماهامم ۵۶ ۷۱۵۱0 مه امممون 06۷۵۱0 ما0۵ :1995 بخ رتع]۱۱20 20 ر.رظ رتعناعز . 


1477-6۰ :46 62۲0و ما۸ ۵۶ امصتا0ژ مهالموناه ات0810 


لهعصنصه مه فاعم عتعطا ۵ مموتنهم‌جم ده :اتمه لمح )یمرن ,2005 .۲۲ رمالمطلتصطان م24 ر.لا رتا . 


541-۰ :168 ومتاتبااط اقا .عاصهام ۵۶ ممتاتتناط 


ب2 ۷ 200 ویک مه صنافمص۵8 .لب بتتتاطاتا لاخ ب ,۲2۲000 ریق بلتطه ۷۷ بیط مطفصصه تمه یت رامعاه1 . 


فاصعصونم مه امه هه امملومامطنمصر هرن ۲۵۷۵ هر :عاصقام ظا ققعاو. هام۲ ,2009 .۲ 
100-۰ :11 ۱۱0۱02۷ ک اههد ۵ اهمتمل امممتامعمام مم)ادممجوهع 


20 ۵ ممتممتاتانهم تمااقمه ول مه طاب«مع اممک .2004 ۱۰ برلم2انااو 24 ری رتعلطهمک رویط ,15226 . 


-379 :20 «ومممتعخ۸ 0۲ لقتنم مهعمممبظ .مماها له قمع امه محعصهر ءفمم)تل‌صمی ققعتای امامت تعلهتا 
334 

وم ۵۶ ممتالوممصصمن لهمتصصمد مه رم امتاصمووع رمع ۵ وقعاه عماج 0۲ ععصمنالص1 .2006 نک رلتلقظک 
289-۰ :20 وع۹1وصم0توض لهعمتاهصعام! ٩0(۰‏ سرت0) 

۶ .1998 ,6.۳۲.۱۷۲ ,مبان910010 200 و.ثا.ظ مط0عحجمط 1 وین رتصقصصه آ ولیک و۲۳0 وت).اظ متعطتنا 1 وس م0001 ] 
موه ۱۷۱۵0۲۵۲۵۵۵۵00۵۵ 2 مر وعصصینعع1 صتقع ممفهعواممم 0۶ امعم 20 رععصهطمه قفع رجمتاهاه۲ 
295-۰ :9 پ«ومممتع۸ ۵۶ ماه[ صهعم0عناظ 


۱۳۳ 


۳ 


18۰ 


صالحی و همکاران؛ اثر همزیستی میکوریزایی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهْ!. سال ۰۱۴۰۰ صفحه ۱۱۱-۱۳۶ 


0 .۲ مرو ویک مصصه 02 صنافقصمو رحظ رتقلصهی ربظ لقاع ]0حونک ریصی بلعع121 و.ظ مصقصصه‌تصه]۷ 
۷ ۱۷۷۵۱۵۰ (() ماو ممع۷ ه صولاه‌طحاعصظ مصهل0رمتاصه م1 وععصقط .2007 بک رجصه7ا0ورممصصوظ 
,69-4 :57 ۱010]۵/۲۵6069ظ ۰ظ ,ناو و10م(1من) .ووعاو 08011 مج معمصنا 010۵۵160882018 

٩.۷۲۰ 2005. ۳1۲6۵۵۲ 01 621717 0‏ مصهتطوم0هو 20 بط مصهتصتطیط ی مصهل4فطعم]۷ ویک مطه41مصمصممم]۱۷ 
-357 :29 ۷ظ0)2ظ گم لحصتان0ژ فا .وعمامصعع ام بهعاه 0۶ وعمتادامامههصه طامع ون فقعتاه عنام 
365۰ 

ملقطام‌عمطام 0۶ ۲۲۵۵۲ .2006 .7 م۱622 ملمووم۳۱ مضه ب.۷ متلتتفطاه فرظ متصقصصی بو بتلقعصهل ۱۷۵0۵۹2۷1 
16 .(80704) ۵۵۲ ۵۶ ۷۱۵۱0 200 مانهط ساتلمتن مصصمد موم م۱۵0۵ از فمصوتمهعع00عمنصهر عامانتا۵و 
۰ :۱ .)تافص طمتهعومک )ممممرعمتمرحصا عصعاظ صرح 9۵60 .تک رعصتلععءظ مها فصه مممتعخض ۵۶ دوعوم 
۱۱۵۲۷۰ فراعم ۳1 صهتوعظ م1) 

و و0۳۵ 01 11601 مطا عصتاهع1۳۷6۵۹0 .2017 بظ رتصهتههه۱۷]22 20 بیظ بتصاتتهل ته2عم۲۱ رو ۱۵۷۷۵۵۵۵ 
۰ ابا ۱۵۲ 6۵ صا اصماومی ۵ 0ععو هه صتماميم مضه فالتا متمجمممتهد. اصماعممرحظا ه۵ 
۰( ۱۲0۵1۷ 5 حفتمص ۷1 صهتوزعظ م1) .491-503 :(4)10 متام وععمماعو مومت طا فعمد: اه)مممصه1۲0 ۱۷ 
0 270)٩۸ظ‏ ما وانقع تفن ۵۶ ممتهیله۳۷ :2011 ,۷۲.۴ رتصقله0عه مضه وی رتصفطه۱۲2 ,یه بتتصی 
۶ تهصتامل بولوماصامه همه مج عمامجطاما220 0۴ 6160۲ عطا ععلصدا را ام۵ا۱0 صه 001 
۱۱۱۵۲۷۰ حفناعصرظ ط)زه صفتوع۳ م1) ,338-324 602(۰ «ع0010ع0هخظ 

موم 01 مانهه لهمنع۱0 ۵:0 صرح ۷۱۵10 ۵۶ 1۵8۵0886 .2010 ,۱۷۲ رک21000ووه مضه ,۷ ره ند مرلق۴ 
-66 :(15)5 لقصتان[ عمممه معتاانه‌تروضه ۱۱6۳۲ .عوعاو )ومیل ما دعما60ع رب ۲۵۵۵۲۵ ۲۷۸۵۸۵) رهم۵۱2۷ 
۰( ۱۱۱۵۲۷ ولمم ط6ز۳ صهتقع(۲ ظ1) .76 

۵۵ ۱۳۷0۵ 0۴ وعامصصه02 معصقهمنه فهع 204 امماومن ما۷۵ کم ,1990 .۲۱.1 بمهبناعآا 20 .9.۷۷ ,16016 
105-1۰ :30 5016866 ۲0۵ .919)2066ع۲ ام ما مهن وعما0جعع 

68 01715108 امه همه ۵ ففعتاو 7۷20۵۲ 0۴ ۳۲6۵۲ ,1997 .ظ مصقصصیاظ 20 ویک ۱۷۷ بالگ .۷۲.۲ ,520 
519-7۰ :114 ۲۵۲۹۱۵0۱0۵2۷ ]قاط ,۱2126 ۵۶ قا۲00 «تقصانم ۵۴ حصماکتمصظط همه عط ص۳1 

0 0 ۱10918 ۳۵۵2۵ ]۵ ۳۶۲6۵۲5 م1 ,2013 .۲ بتتحطوفض 220 بیط بتصطهاوطات بر بتطلده‌ططهطه 
۵ ۳۱۵۱ 0۶ رال ممتصو1 ممتتلجمع )ملاع ماه مها 2ص 0 وعتاومامه هه امه فصو 20 
۰( ۱21۷ حافتاعصظ ۷۷168 صقلوع۳ 12) .249-260 :2024 5016866 

فاصهل دمص اصهاص تمطاع۲۱1 2008۰ ۱ پزم]۳۱08۵-۷ 200 وت ,امع121 ۸001 ریم ,مفقط9 .۷ متا و.ظ.۲ ,مقط 
433-1۰ :331 16ع1010ظ ولمم ومام‌مومن .ومووعاو همه بمل‌صتا عطلهصع۹1 :۲6۵00 2۳20 

وی. و )6 و محتطقتمت و.ظ. ل بلله ۷۵۲ ,.[ رعصتاط وسا.ت) م0120 ,۷ رتم۱۷]2۵1۵00 ریک روعقط رل ماطهع0 
6 0۵ .۵0۱۵۲2۵06 اهنامز 0۶ ولو لقصه نز0۵1 ۸ ,۷۵۲۵ 0 ۲۵9۵0886 صهع‌هاو9۵ .2001 .)1 یکاتقشن 2۳00 
493-۰ :41 

0ص ممل)ه2تصمآهع )۲۵0 وم تعصتط ا2۵نظ۲ز۵۵ 0 تقاجه‌وناهانه 0۶ ۲۶۴۲6۵۵۲ .2016 ,۱۷۲ مطهتصه]01 220 رظ ب20217708 1 
۶ هام .عممت‌نقومن فوعاه )هام مملصتا را میسن 0ععفصا که معلمامدا فتمطامدمتام 
۰( ۱21۷ حاوتآعصظ ۱۷۷16۲ 12و۳۵ م1) .147-156 :(5)15 ۲۱۵۵0108 وعووعع۲۲۵ ۲126 

رس مه ما00 ماگمه متفصتلامم عون ۵۴ مم۲۷۵[۵۵ .2001 .9.9 بلتطع۷ 20 ,.۱۷۲,۳۲,۲ متلط ]1 
( 10102۷ظ لهرنهانمتتعم ۵۶ لقممل لمممت)مصعا عممتلممی تمرم هه فوعتای ماه عصنا فممتهاتام20 
236-0 

فص .۷۷ بکطقاقطهعو بیط محصتاطامط .1 بعهمعظ۵] ب,.] بلهزومه[۲:۵ ب,.ل مصمناط‌عم1۳0 و.ظ 1201252۷720[ 
ما مدع ۱۵01 مه هه همه ۵ ومتصوممتاهاه۲ متاعصهع مه ممله106010116 وامزنج ۷ .2010 .1 ۱۷۲26011160۷72 
:(9027 10)600801021۷ظ ۵۶ لمصریان0 هماخ .قنور امه وه مه وععاممتههه لهعزعمامطم۵ه رم 2860 0صماتقظ 1" 
4452-64 

40 م9 یلا90 بیکا ۷۷۵1۵00۵۵ .یک ۱۵۷202 بو بلصم۷ 2اه وین متطیآهماهبرهز1 ۱۷ 
۵ ۱۶۲6۵ از فصح ههام۱ ومع ممی که تازطمانه۱02۷ظ 0عمصمطصظ .2003 .9 مهتم نامهم تاصمفطه 
01 ,۳20112 ,30 .۵ )م۱ ناظ همنص۵ع ۷۲۸۲۸۵ .صعیلانطن اممطعو ۵۶ ط۳۱621 

۷۵0 ۷۵۵۵۲۰ جمتامع1۳1 و فصتط عصلمز:۲ :2006 ,۷۲ رعصه ۷۷ 220 ر.ظ مطمکروماصز۲ ر.ل تافصقظ بظ ۷۷909 
,۱۷۵1000۲6 ۵۶ الوهب نا معط روعتل‌باو: لم)ممصممر مد مه مرمع روومامممتصامم ۵۶ [0مط9, رکع۵۵ظ 
,34-4 :10 10102۲ظ ]۳۱2۵ ۷۲0۰ظ ب112هتاوناظ رقتع16)0 ۱۷ 

۵۵ ۵1166 )2۵ فبات مه معتتامنتای ۵و 1۳0۲0۷۵0 :2008 ۷۰۵۲۰ با20 200 ,یک کم .۵.9 بتا۷۷ 
-122 :44 ب«عماماظ 9011 ۵۶ تهصتتامل مهع۱۲0۵ظ .ووعیاو )صعتامیل مها تعصیظ له۵2معظ تقاتام‌وناطانه معط ۳1 
.128 

مطک5 1 2040 و.۷].۳۲ و12۷1 ونیا بالات ورل.] ملکفطلان1500۵0 ررطه ,1۱۳2210 1.۷ بطالا و.ا.و ,۱۷۷۱۱۱۹01626۲ 
0 20721000-2 ۳۷۵0 ۶0۲ ممتاتاماتتادتل وعقمومتها مه طاسمع ا ممتامانه۱ م۵1امصمهظ . ,2005 هب0 
1779-9۰ :35 ظ270عومع ۲۵۶ (هصرتاهز مهتمصمی .عقا۵0۵ ۲۵۱۱۵ ۵۶ وععتعت0ع2 
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۳۵۱66 ]0 اهصرتمل ممتصه] 
(۸۵۵۱6۵ 2622-6ع1) 111-126 0۰ و2021 و ۱۷0۰ و12 ,۷01 


0 6۱0۱۱۱01۱۵۶ 2۵0 م۱۵۵۵ 0۴ میاه ولوماصارر5 
۲۷۱۱۵۸۵۱۵ (1,۰) ۲۵۵۵۵ ۲۷۵۵۵) ۵62 مناج اه ماه ا۱0۸۵۱۵۳۵۵۵۳۵۲۹۱۵۱۵۵۵ 
50۲۵562۵ ۲۱۱۵۱۵6۵۲۵ ۱0۱۳۱۵0۵۲ 


رکنالدزه ک .۱ ۲ممنادده‌طم]۱۷ ما رخن000د۲ مق و2 تحص و۲ راز راتطعاقه 


40 19121010 رطه‌صحرظ طمصه/ ۷ رعصتلععظ عصقاظ مه «مصمتعض که )صمصانهم۱۲۵ رردمجمتو۸ 01 اصعلتاو نلطظ .1 
رصم تمصع ۵ ملهفطمجط بصف رطفصهتا ,اتمه تن 
,۵۷۵۲۹۷۰ ۸220 متصصقلو1 رطمصحرظ طمصه/ ۷۱ رعصتلعع۶ظ عصماظ مه ب«مممتعخض ۵۶ )ممصات1۳602 ۲۶۵165901 اصه)۸19 .2 
صح رطم‌صه۷ ۷۲۱ 
و رطمصه/ ۱ نمهب نون ۸220 متصصهاو1 بطم‌صحرظ طمصه۱۷ مهو [90 0۶ امممنهم۱۲۳0 رت0ووع]۲:0 اصماد[وو۸ .3 
0 ۵ ۶۵۴۵00001 
,۷۵۲۹/۷ ۸2۵0 متحصهاو] رهظ طمصه ۷ رعصتلععظ )صهاظ مه «دمجمتيخ۸ 01 )صمحص نهج1(0 ,0۲و9ع]۶۵0ظ )صداو[۸۵9 .4 
.هصرع ۵) بان هنعط معط هر رصع رطفصه ۱۷۲ 
,۵۷۵۹۷۰ ۸220 متصصقلو1 رطمصحرظ طمصه/ ۷۱ رعصتلعع۶ظ عصماظ مه برمصمتعخض ۵۶ )ممصا 1۳۵02 رر۶۵]6550ظ اصه)۸15 .5 
۷۵۵۵۵0 ۵ 211 ره انز رصع رطفصه ۱۷۲ 


09 1266۵۵۵۵۵ 1 :16661۷60 
0 ۱۷۵7 13 :60۲60ععخ 


10]: 1 09 


۱9۹۵0۵۵0 

۰ 0۱2 همام۲۵0 فرما2۵؟ 6116001۷۵ مه اصمازممحظا مه )صمامیل «الفتمعووع فمفعم6ه ۱0۷1۱۲۵0۵۵۵۵۵)۵1 
2 8 مه فده هام00 طا ومع راومه «اتع؟ مهوممصنعع۱ وم رعلم۷۷/۱۱۵2 () ۰۵۵۱۵۵ ۲۷۵/۸۵) صههط عصتا]۱۷ 
فاصهان ما۳0 ۵ فلومتصروی له2تصمعصظ ن ق۶۵0۱ م1 .وممصاعع۱ تعطام ها همع اصممصهتا0ع۲ م۷2 10۷۷۵۲ 
ععفاه عطله1۱0۳۷ ما 24 ووعتاو عنام ۵۶ ماعمعلله صتقحط م1 .عاصهعلنفجمع و1 فممتلصمی نامع ملهتا 
276 ففعاو نمی ۵ فاهعه تمزقصه فطل ملتطاه ۷1۵۱0 ۵60و عصتصتامع پالفتمصونه مه ما عمتاهطاه 
0 مب عمتتهعه فقعاه هنم ۵ و1160 ر۱۳۵۲۵۲0۲۵ .02۵6و معصلاار1 ۵0۵0 عط صا فاصقام ۵۶ فصهعه ۲۵0۵۳۵0001۷۵ 
6 .وعههاه عصتاا ۵0۵0 مه عمته۲۱0۳۷ ماصد 01۷1060 ۵ هه من قمعهاه طاسمع اصمع]ن م1 مه تماه/۳ 0۴ 1201 
0010012211014 ۲۵۵۲ مطلها0۳۵ 10۲02۵ لته اهم1و0۱0م1د مدمه مصرمو 1۳001۲0۷۵ مه ۷2۵ «لنمه فتطا ۵۶ له 
0 ۱۱0۹5۵۵4۵ 001۲۵۸ ۷ ده مصناحط ۵ 0۵۲0۵80۵۵ ۲۵8۵0886 طبمع 0۱۵۵۲۵۲2۵ مج 068۵۵۵0۵۵۵ ۱۱۱۸۵۵۲۱۵۲۸2۵1 
۰ کموعتاو ۳۱0180۲6 1۳0۵0560 امععن لصا فلوماصاص اه 169 تاه ۲۵۵۲۵۹6۵6۵ 6۱۵۵0۱۵۱۱۵5وظ 


۵۵۵ 20 واهنز۱۷]۵)۵ 
0 )م۵0 وه فممتاهعنام۲۵ معط از )مممصهمه مهزوعنا م۱0ظ عاعامصهمن 00۴260ه۵ )۱0 ٩011)‏ خر 
65 ۳21 1۳ .2016 ممتننل رصق رطممهه طممه/ ۱ ۵ الوهب نون ۸2۵20 متصقاع1 ۵۶ نع ههور مطا 
ص ممتامع عصاممماد رزامقجمم) مملاقوتا تمصمد :060 امد ققماه طمتامیل ۵۶ وامبع۱ معتط هه 2110062060 
۶ 062060 ت10 10 0عز06(قو۵م مه 120)0۲- انا .ععماه ممتاقط0] وم ط ممتاهع 1۳۳ عطامم۵اد عقاو 110۷9۷6۵188۵ 
۰ 200 169ط1اه ۱۵۵۲۵۵6۵6 .۴ ,۱۱۵55۵۵6 6۰ ها ممتاجاتاهمص1 ررام‌عجمع) ممتاهتاه10 وم :عصتل تامطا مملاهتا10200 
7 31 و1 ۱0۵۵0 (۷۷۱۱۵2۵ با ۲۵۵۱۵۲۵ ۲۷۵۱۱۵) صوهها عیام 0 اهزنه۷ ما۲2 .169 ص02٩‏ و۵۵۲6 .1710556۵06۳ 
6 0 فممتتا۵و ممقصوم‌وتاو: صقن رزحتهک فافع کممصه0۲ع م1 غصهاظ مه 9660 ۲ 0۳0۷۱060 ۷۸۵۵ 
40 2۱۵۲ ۷۷ 07 0۲0۷1060 ۱۷۵۲۵ (۲-1)) اه وه متع۲م2 200۷6 مج 1۱۷۵ 108-109 ۳16 169 هداد ق700۲ 
طممامه صهعت ] جامصهتهبمصع۳ 2181 صم 0مصتهاهاه ق۳/2 م2عووممه مات مصق رزههک رماتتافما طمتهعومگ 011 
ص عون رقاصهام )وم ما منت رها 06ج وه هه هتم بجر عمط 11۷۵ 30 «امتمحلدمن(2 20 مز۱۷ رحصرتز] 
۵ 169 حلداه ۳5۵۱۵0۱۱۵1۵60۲6۹ 0۷ 96605 ۵۶ ممتاهانهمص ,عقصاموظ 0ج وعز5۵۵ 0۲:60 9011 ۵۶ حصر10 عطا 
6۵ ۱۵6 20060 ۷۲۵8 مملاناا0و عو0مباع 206 1۳6 ,2۵۲ مصتتطتصصتااه صح صا حصفط همت‌رتمهر ها عصتص‌مصظر فطع مد قصم 
٩20007, ۲ 0۳06۲ 0‏ طد 0عت ۵ 6۵ ۵1107760 فطل مبع/۷ 05ععو مط همه رعلععو م6 0عطمه)0ه ههام۵2 ۵۶ تعحاحصنناهر فط 
8604ظ ۵2اه ]مظ ۳۷۵۲۵ 05ععو مقصصتا عصا۵9و طا فتعمامه مضه تعصظ ۵۶ «مصماماگله فطا 108018886 
ص اصنامصصره صتاتووهاوم مه فنتمطم‌ومطج بصعع ماه بصمطاق متصهعتن مه نها ۵و مطه رقتواممه له تممطممم1و تاه 


0 ۵ 2 7115 هه گنناه دمصسه مص صم یمن۴ 
۱۳۵ 


و۳۵۱6 ]0 اهصرتمل ممتصه] 
(۸۵۵۱6 2622-6ع13) 111-126 0۰ و2021 و ۱۷0۰ و12 ,۷01 


صاتتا ,واه فنص م1 راهتامعووع بر .عم 301 0هه (عاعصه) 5.70 ,0.196 ,1.596 فهت« مد تفامعصمتهون عطا 
25 (۵) 60۵6۵0۲ ۷۷۵۲۵۲ 1۵1201۷6 ب(2۵) طمله2نصمآهه ۲۵۵۲ 4ص (9۵) ۹680 ۵۶ صعوعمله ,(6۵) 9660 ۵۶ صتعامتم قه طمناه 
6۵ 36 220 ,هتفه6 ۷۷۵۲۵ (۵) ۲۵9۵0886 مزع ۱۲۵۵۲۲2۵ ره (5۵) 0۵۵0۵00 ۱۵۵01۲2۵ وه ۷7۵11 
,(ع) ۱62۷66 0۶ )۷۵1۵ ۲« راصهام عم مع2۷ع۱ ۶ ناه مط ررصم) )تم عصقام 10 عماص مق م0 وعام‌دد صعا 0 
۵ ۵۳2۵006 ۵۶ ته‌طاصصبنه فص مضه مصصص) تمامصصهیل ماه ررع) اصهام ۵ له بل ررع) 00حجصصماه 0۶ طع1ع۷ رل 
۸ موه م۷2۲1 0۴ ولو ولقصح مامرصصله ۶0۶ 202177260 ۷۷۵۲۵ 0242 0عناجممج ۵1 .210012060 مج 601160160 
۷۵۲۰۱6(۰) فوظو عملوه آع7ع۱ بالازطاجطا۵0نن 570 26 اوعا مهممتا۱ عطا رها کنام 0مهه قه مموانهم‌ط0ع صهع]۷ .501077276 


کی وز(۱ 0صه وغاباعع1 

۶ ۵0110 عط عم فاصمحامعن وقعاه اطممیل مممصصه ممتاهنه7 اصهماتوزه ۱2۷60مونل فاتافی۴ 
0 ا21 0۵07۵۵۵ وممصممع0 )صهمتصوله ممع۳7 متقطا رعاصمحاهعه ممته‌انهمما مه 00فقظ .ومافاهامه تفه 
۶ 0۵0۲10۷ عمط 0602۵28900 ووماه طونامعنا ,تمامصصهتل ماه مضه عصقام تمه 182۷6۵5 ۵۶ تعجامصباه فص امعمعرم فاتهت 
۷ اصهاج ۵۶ هه بل مه وع2۷ع۱ ۵۶ ازع بل 1062860 ۱۱۱۵8۵۵6 م00 .عاتقت ا162ع۱۵۵1۵۳۵۵۵۷۹10۱0 
هام 0 دمااوزهماممتقطل طاسمع ععهعععطا م 6116011۷6 100۲6 ۷۳۷۵۵ 0۰1059606 ۲6۹۵6۵1۷6۱۷۰ 8.456 200 44.300 
-0) ععهاو طا0ع ۷۵ قمع وم مطا ۳۵۵ ععهاو عصتمصه همه رصنع م۷2 م1 عط0۲01عم بقع 
م۵ 601۱08122008 ۲۵0۵۲ ۵60060 «الممتاوه ٩۱۵۵‏ 7۵8606 .+169 مداد ۲۸۵۵۲۵۹6۵۵۸۱۵۵ ۳۴۰ 0۴ 100001210109 
صقط ععمصصر مه ممتاتلصمن 60ووع0و هام ما قمع گ۵ صمنومی ما۲۵ ع0ععو که عهمامهو مهع100 200 
۰ 0۷ 1۳00012160 دام وامام ععماه عصتالل عمج ما مملاهعت1 عصتاانه طا ۱۵62۵0 فاصقاظ عامام مملاهع1۳1 2۵۱2 
۰ ۰۵26 2۷ ظ1 9660 0۴ آمماومی صلعا0۳0 اوعطعن عط) 240 169 ۸۵۲۳۵۹6۵766 .171055606۳ 


«متعصل‌صم) 

٩121 9‏ ۵0۲۵۶6۵16۵ ۴560۱۱۵0۳۵6 ,110585606 .6 ۵۵۲۷۵۵ 011167606۵8۵5 تمزخصه بقطا 101621060 مناد فلط 1 
۰ 200 ۱۱۱095606 .0 .هه هصامه ۵ وملادتمامهتمصل طا مرج عمصفطمه ما ساتلاطاح تتعطا ع0 معط ۵۶ طمتا1۳16720 20 
0 .011۳60117 )ع۱عظ )صفام عطا عمام‌مفطمه طممط) ماععه ووعوه )ومیل مامزع1ل2 امه 169 متفاه 700۲۵۹6۵6۵[ 
ص .ممتلجمه )لمم0 ماه تمهصنا اصقام فطع ۵۶ معفاه طاسمع ماطتاممعوناه 2 قه 106201160 مه مها طمتافظز0م] 
۷۵ 0۴ باه عطا وم عمممالمد ع۷ت0اهوعم طعنط ه 20 عهماه ممتامصو10 ۵۵0 ط ممتاهع۳۳۱ مطا۳0۵۵٩‏ رطمتا2001 
1 0۷ 2060 هروه مه امه هدمع 0عتنافقمص ۵ اتیمزخصه م1 اصقام طا وقطم‌صهه 20 
۶۵ 000 1 ممتاهع1۳۱ عمتاته 4ص 169+06:101085860 ۷۵۳۵۹۵۵۷6۵۵ ۲۰ 0۷ 1200012060 واصقهاظ .عفهوه لهر9ا۵۲0ظ 
89 ۷0۳۵:661۶ ۴۰ 200 ۱059606 06۰ 0۴ قاهعه ٩۳۵۵۲۵150‏ .55.350 0۷ 6۵010812۵00 ۲۵۵۲ ]وعطعنط عط ۵0 عههاه 
۲ عصلص۱ صقاتممرحظا صح. هه 6۵ فصصفعو ظفل متصقام ۵۶ امه بل رلموجبجصماد ۵۶ طعله7 ول 1001628860 
۶ وله ول م4صه )طعتقمط مها 0۲۵0مصصا دنل 4ص و99۵ مرها .عافتاممامه ازمو مه فافتعما0۳0۹1۵0 
مهم مان طد ممتاهتع۵0۵ 1 و162۷6 


جههه عص۱۷ ,واته اهءنعمامط۱۷۲۵/۵ رجمتاهانه م1 روععتاه اطمامن رممتامتتممام :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


۱۳۶ 


